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LIST VAN AFKORTINGEN

Afk.

Beschrijving

BBT

Best Beschikbare Techniek

Bd

Bandingdeler
Bandingdeler groene stroom = €97
Bandingdeler warmte-krachtkoppeling = €35

Bf

Bandingfactor =de verhouding onrendabele top (OT) tegenover de bandingdeler
(BD):

Bf =0T /BD

De bandingfactor voor representatieve projectcategorieén wordt jaarlijks be-
paald in dit rapport.

BTW

Belasting Toegevoegde Waarde

BVW

Bovenste verbrandingswaarde van de brandstof

ECB

Europese Centrale Bank

ETS

Emissions Trading System [DEP. OMGEVING, 2019]

GFT

Groente-, fruit- en tuinafval

GS

Groene stroom

GSC

Groenestroomcertificaat

HS

Hoogspanning (> 26 kV)

kWpiek

Kilowattpiek = het maximale (ogenblikkelijk) vermogen dat een zonnepaneel kan
produceren bij ideale lichtinval

LS

Laagspanning (< 1 kV)

MS

Middenspanning (> 1 kV en < 26 kV)

OBA

Organisch-biologische stoffen of afvalstoffen

oT

Onrendabele top = het bedrag per MWh groenestroomproductie of warmte-
krachtbesparing dat bijgelegd moet worden zodat de investering over de levens-
duur het vereiste rendement behaalt

ovw

Onderste verbrandingswaarde van de brandstof

PPA

Power Purchase Agreement: Contract voor de verkoop van elektriciteit

PPO

Pure plantaardige olie

PV

Fotovoltaisch

RPE

Relatieve primaire energiebesparing

STEG

Stoom- en Gasturbine

VEA

Vlaams Energieagentschap (website: http://www.energiesparen.be)

VEB

Vlaams Energiebedrijf

VITO

Vlaamse Instelling voor Technologisch Onderzoek (website : https://vito.be/nl)
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Afk. Beschrijving

VREG | Vlaamse Regulator voor de Elektriciteit- en de Gasmarkt (website:
http://www.vreg.be)

WKB | Warmte-krachtbesparing

WKC | Warmte-krachtcertificaat

WKK | Warmte-krachtkoppeling
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LIJST VAN PARAMETERS

Parameter Eenheid Omschrijving
b [%] Het percentage vennootschapsbelasting
BFwkc [-] De bandingfactor berekend voor warmte-krachtcertificaten
E [%] Het aandeel eigen vermogen in de totale investering
EVe [%] Het aandeel eigenverbruik van de installatie zelf, voor de bepaling van de
netto elektriciteitsproductie
EVesc [%] Deel van de bruto elektriciteitsproductie dat niet in aanmerking komt voor
groenestroomcertificaten, aanvaardbaar voor de certificatenverplichting
i [%] Het deel van de investering dat in aanmerking komt voor investeringsaftrek
is [%] De verwachte gemiddelde jaarlijkse verandering van de brandstofprijs
ipBW [%] De verwachte gemiddelde jaarlijkse verandering van de marktprijs van de
vermeden primaire brandstof voor dezelfde hoeveelheid nuttige warmte
ieLv [%] De verwachte gemiddelde jaarlijkse verandering van de marktwaarde elek-
triciteit bij verkoop
ieLza [%] De verwachte gemiddelde jaarlijkse verandering van de vermeden kost voor
elektriciteit door zelfafname
iok [%] De verwachte gemiddelde jaarlijkse verandering van de operationele kos-
ten
its [%] De verwachte gemiddelde jaarlijkse verandering van de marktprijs van de
ingaande stoffen
ius [%] De verwachte gemiddelde jaarlijkse verandering van de marktprijs van de
uitgaande stoffen
ly [€/kW] In het jaar van de vervangingsinvestering, de hoogte in jaar O van die ver-
vangingsinvestering per eenheid capaciteit, 0 in de overige jaren
IAP [%] Het percentage van de investeringsaftrek
Ki [€/kW,] De specifieke investeringskost per vermogenseenheid
Ky [€/kW,] De vaste kosten per eenheid capaciteit in jaar 0
Kvar [€/kWhe] De variabele kosten per eenheid productie in jaar 0
Ksp (€] De jaarlijkse kosten per installatie verbonden aan de organisatie van bur-
gerparticipatie in jaar 0
Ms [ton] De hoeveelheid (massa) ingaande stoffen op jaarbasis
Mus [ton] De hoeveelheid (massa) uitgaande stoffen op jaarbasis
Nel [%] Het bruto elektrisch rendement van de installatie
Nel,ref [%] Het elektrisch referentierendement voor gescheiden opwekking van elek-
triciteit zoals vastgelegd in art. 6.2.10 van het Energiebesluit
Nth,ref [%] Het thermisch referentierendement voor gescheiden opwekking van
warmte zoals vastgelegd in art. 6.2.10 van het Energiebesluit
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Parameter Eenheid Omschrijving
Nth,ref k [%] Het thermisch referentierendement voor gescheiden opwekking van
warmte zoals vastgelegd in art. 6.2.10 van het Energiebesluit voor de aan-
gehouden primaire brandstof
Nth,WkK [%] Het netto thermisch rendement van de installatie
Ps [€/kWh] De prijs van de brandstof in jaar O, inclusief de financieringskosten voor aan-
koop van brandstof
Pprws [€/kWh] De marktwaarde zonder toevoeging van taksen, heffingen en vermeden
netkosten van de vermeden primaire brandstof voor dezelfde hoeveelheid
nuttige warmte in jaar O
PeLv [€/kWh] De marktwaarde elektriciteit bij verkoop in jaar 0
PeLza [€/kWh] De vermeden kost van elektriciteit bij zelfafname in jaar 0
Pin [€/kWh] De kosten van de geinjecteerde elektriciteit in jaar 0 (vb. injectietarief)
Pwkc [€/kWh] De marktprijs van de warmte-krachtcertificaten
POis [€/ton] De kosten of opbrengsten van de ingaande stoffen per ton in jaar 0, inclusief
de financieringskosten voor aankoop van ingaande stoffen
POus [€/ton] De kosten of opbrengsten van de uitgaande stoffen per ton in jaar 0
V) [kWe] Het bruto elektrisch vermogen van de installatie
r [%] Het gewenste rendement op de totale investering
rq [%] De interestvoet op de banklening
T, [jaar] De afschrijvingstermijn
Ty [jaar] De beleidsperiode
T. [jaar] De constructieperiode nodig voor het bouwen van het project
T [jaar] De termijn van de banklening
VU [u] Het gemiddeld jaarlijks aantal vollasturen
ZAg, [%] Het aandeel zelfafname van de geproduceerde elektriciteit
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LEESWUZER

In dit document wordt in de eerste plaats duiding gegeven bij de reden van de opmaak van dit extra VEA OT-
rapport en de berekeningsmethode hiervan.

Voor de bepaling van de wettelijk vastgelegde parameters wordt verwezen naar de bijlagen 111/1 en I11/2 bij het
Energiebesluit en het Besluit van de VIaamse Regering van 20 december 2019 tot wijziging van het Energiebesluit
van 19 november 2010, wat betreft de stopzetting van de ZEV-premie, de verlenging van de energieleningen
voor niet-commerciéle instellingen en codperatieve vennootschappen en de sloop en heropbouwpremie, en de
aanpassing van de parameters voor de berekening van de onrendabele top (BS 27 december 2019).

Vooreerst wordt in dit document de methodiek van de bandingfactoren toegelicht (zie hoofdstuk 2.1). Vervol-
gens wordt een overzicht gegeven van alle resultaten van de berekeningen voor de onrendabele toppen (OT’s)
en bandingfactoren (Bf’s) voor projecten met een startdatum vanaf 1 april 2020, al dan niet afgetopt (zie hoofd-
stuk 3).

In hoofdstuk 4 worden alle parameters weergegeven, samengevat per projectcategorie. De wijzigingen van de
onrendabele toppen, bandingfactoren en parameters voor deze projectcategorieén ten opzichte van de bere-
keningen voor installaties met een startdatum vanaf 1 januari 2020 werden aangeduid in de tabellen in het vet.
Voor de groenestroomprojectcategorieén die afgetopt worden (nl. de projectcategorieén m.b.t. biogas en bio-
massa) hebben we de extra kost voor burgerparticipatie niet doorgerekend in een nieuwe OT-berekening, gezien
de categorie met burgerparticipatie op dezelfde bandingfactor zou afgetopt worden als de categorie zonder
burgerparticipatie. De overige niet gewijzigde parameters van deze projectcategorieén werden overgenomen
uit deel 1 van het VEA-rapport 2019 [VEA, 2019] .

Op het einde van dit onderdeel vindt de lezer nog een referentielijst.

Dit onderdeel van het rapport werd opgesteld aan de hand van gegevens die met de grootste zorg werden verzameld. Het Viaams
Energieagentschap en zijn aangestelden kunnen evenwel niet aansprakelijk worden gesteld door de gebruiker voor eventuele fouten,
onnauwkeurigheden of onvolledigheid die tot directe of indirecte, materiéle of immateriéle schade aanleiding zou geven. De gebrui-
ker neemt kennis van deze informatie ‘as is’ en blijft eindverantwoordelijke voor het eventuele verder gebruik ervan. Fouten, onnauw-
keurigheden of onvolledigheid kunnen steeds gemeld worden via het contactformulier op: https://www.energiesparen.be/info .
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1 INLEIDING

Y

De bandingfactoren voor projecten met een startdatum vanaf 1 januari 2020, werden gepubliceerd in het mi-
nisterieel besluit van 25 november 2019 houdende actualisatie van de huidige bandingfactoren en vastlegging
van de bandingfactoren van groenestroomcertificaten en warmte-krachtcertificaten voor projecten met een
startdatum vanaf 1 januari 2020 (BS 9 december 2019).

Het voorliggend rapport bevat de berekeningen voor de projecten die tot de representatieve projectcategorieén
met een startdatum vanaf 1 april 2020 horen en die gewijzigd zijn t.o.v. de berekeningen van het vorige VEA OT-
rapport 2019 [VEA, 2019]. Hierbij werden dus enkel aanpassingen doorgevoerd omwille van de wijzigingen be-
paald in het Besluit van de Vlaamse Regering van 20 december 2019 tot wijziging van het Energiebesluit van 19
november 2010, wat betreft de stopzetting van de ZEV-premie, de verlenging van de energieleningen voor niet-
commerciéle instellingen en codperatieve vennootschappen en de sloop en heropbouwpremie, en de aanpas-
sing van de parameters voor de berekening van de onrendabele top (BS 27 december 2019). Deze wijzigingen
houden een daling van het gewenste rendement op de totale investering in. De wijzigingen met betrekking tot
de representatieve projectcategorieén groene stroom en warmte-krachtkoppeling zijn van toepassing op pro-
jecten met een startdatum vanaf 1 april 2020. In het vorige VEA OT-rapport [VEA, 2019] werd er nog met een
steunperiode van 15 jaar gerekend bij de groenestroomprojectcategorieén op biogas en biomassa (omdat deze
wijzigende wetgeving nog in voorbereiding was bij de opmaak van het definitieve VEA OT-rapport 2019 [VEA,
2019]). Aangezien deze gewijzigde wetgeving ook intussen in werking is getreden voor projecten op biogas en
biomassa met een startdatum vanaf 1 januari 2020, werd in dit rapport gerekend met een economische levens-
duur, afschrijvingstermijn en beleidsperiode van 17 jaar.

Gewijzigde parameters ten opzichte van het vorige VEA OT-rapport 2019 [VEA, 2019] zijn in de parametertabel-
len in hoofdstuk 4 in vet aangeduid.

i
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2 BANDINGFACTOREN

Y

2.1 BEREKENINGSMETHODIEK

In de huidige ondersteuningsmechanismen staan de begrippen ‘onrendabele top’ en ‘bandingfactor’ centraal.
De onrendabele top van een investering is gedefinieerd als het productieafhankelijke gedeelte van de inkomsten
dat nodig is om de netto-contante waarde van een investering op nul te doen uitkomen. De bandingfactor be-
paalt daarnaast het aantal certificaten dat bekomen wordt per opgewekte hoeveelheid groene stroom en/of
gerealiseerde eenheid primaire energiebesparing en is onderhevig aan aanpassingen ten gevolge van de evolutie
van de investeringskosten, brandstofprijzen, elektriciteitsprijs ...

Onrendabele top (OT) = het bedrag per MWh groenestroomproductie of warmte-
krachtbesparing dat bijgelegd moet worden zodat de investering over de levensduur
het vereiste rendement behaalt.

De bandingfactor (Bf), die jaarlijks wordt bepaald = de verhouding onrendabele top
(OT) tegenover de bandingdeler (BD):
Bf =0T/ BD.

Bandingdeler groene stroom = 97€
Bandingdeler warmte-krachtkoppeling = 35€

De berekeningsmethodiek voor de onrendabele top is vervat in de bijlagen bij het Energiebesluit. Bij deze me-
thodiek werd rekening gehouden met een aantal algemene parameters. Voor de bepaling van de parameters en
berekeningswaarden van de onrendabele toppen (die niet reeds in de bijlagen bij het besluit wettelijk werden
vastgelegd) wordt door het VEA bijkomend stakeholderoverleg georganiseerd. Er wordt een zo divers mogelijk
aanbod van verschillende marktpartijen, sectorvertegenwoordigers, overheidsinstanties, ... geconsulteerd om
een zicht te krijgen op de werkelijke kosten voor de ontwikkeling van groenestroom- en WKK-projecten in Vlaan-
deren.

2.2 TOEPASSING BANDINGFACTOR

Overeenkomstig het bepaalde in artikel 7.1.1., §2, 4¢ lid van het Energiedecreet is het aantal groenestroomcer-
tificaten (GSC) dat wordt toegekend voor elke 1.000 kWh elektriciteit die wordt opgewekt uit hernieuwbare
energiebronnen (voor installaties met startdatum vanaf 1 januari 2013) gelijk aan 1, vermenigvuldigd met de
van toepassing zijnde bandingfactor. In artikel 7.1.2., §2, 3¢ lid wordt bepaald dat het aantal warmte-krachtcer-
tificaten (WKC) (voor installaties met startdatum vanaf 1 januari 2013) dat wordt toegekend voor elke 1.000
kWh primaire energiebesparing d.m.v. kwalitatieve WKK gelijk is aan 1, vermenigvuldigd met de van toepassing
zijnde bandingfactor.

Een voorbeeld kan dit verduidelijken: stel dat voor projectcategorie X (groene stroom) een onrendabele top
wordt bepaald van 75,0 €/MWh, dan zal de bandingfactor voor deze projectcategorie gelijk zijn aan 0,773 (75,0
= onrendabele top, gedeeld door 97 = bandingdeler). De producent ontvangt dan voor elke 1.000 kWh groene
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stroom die hij produceert 0,773 GSC. Anders uitgedrukt: wanneer hij 1.299 kWh groene stroom heeft opgewekt,
ontvangt hij één GSC.

2.3 MAXIMALE BANDINGFACTOR

Het Energiedecreet voorziet daarnaast in de laatste regel van artikel 7.1.4/1, §4 dat deze maximale bandingfac-
tor in ieder geval nooit meer dan 1,25 kan bedragen.

Voor projecten met een startdatum vanaf 1 januari 2020 worden door de minister zeven aparte maximaal toe-
gelaten bandingfactoren vastgelegd voor:

- representatieve projectcategorieén op basis van zonne-energie met een afschrijvingstermijn van tien jaar;
- andere representatieve projectcategorieén met een afschrijvingstermijn van tien jaar;

- representatieve projectcategorieén met een afschrijvingstermijn van vijftien of zeventien jaar;

- representatieve projectcategorieén met een afschrijvingstermijn van twintig jaar;

- niet-representatieve projectcategorieén met een afschrijvingstermijn van tien jaar;

- niet-representatieve projectcategorieén met een afschrijvingstermijn van vijftien of zeventien jaar;

- niet-representatieve projectcategorieén met een afschrijvingstermijn van twintig jaar.

Het VEA vertrekt vanuit deze reeds bepaalde maximale bandingfactoren (1,00 voor projecten met een afschrij-
vingstermijn van tien jaar, 0,800 voor projecten met een afschrijvingstermijn van 15 of 17 jaar en 0,700 voor
projecten met een afschrijvingstermijn van 20 jaar) om de aftoppingen die in dit rapport worden opgenomen,
door te voeren. De Vlaamse minister, bevoegd voor het energiebeleid, kan evenwel andere maximale banding-
factoren bepalen, voor projecten met een startdatum vanaf 1 april 2020.

i
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3 OVERZICHT BANDINGFACTOREN

N

Onderstaand overzicht geeft de resultaten weer van de berekeningen voor wat betreft de onrendabele toppen, de
bandingfactoren en — waar van toepassing — de aftopping! voor projecten met een startdatum vanaf 1 april 2020.
Voor biogas en biomassa (GS) worden enkel de berekeningen weergegeven voor de projectcategorieén zonder
burgerparticipatie, aangezien de categorieén met burgerparticipatie toch afgetopt worden op dezelfde maximale
bandingfactor.

3.1 OVERZICHT OT/BF VOOR GROENESTROOMINSTALLATIES

GS GS GS GS GS GS GS GS GS GS
cat2a  cat2b cat2/l1a cat2/1b cat3a cat3b cat4a cat4b cat4/la cat4/1b
oT -15,2  -15,4 45,0 44,7 25,2 24,7 25,5 25,3 3,67 3,54
Bf 0 0 0,464 0,461 0,260 : 0,255 : 0,263 : 0,261 0,0378 0,0365
Bfnaaf- 0O 0464 0461 0260 07255 0,263 0,261 0,0378 = 0,0365
topping
Tabel 1: Overzicht OT/Bf voor PV-installaties en windenergie op land
GS GS GS GS GS GS
cat5/1a cat6/la cat10/la | cat15a  cat16a  cat17a
en GS en GS en GS en GS enGS enGS
cat5/1b cat6/1b cat10/1b cat15b cat16b  17b
oT 89,7 192 89,7 268 183 -26,1
Bf 0,925 1,98 0,925 2,76 1,89 0
Bfnaaf- ;200 0800 = 080 @ 080 @ 080 0
topping

Tabel 2 : Overzicht OT/Bf voor biogas- en biomassa-installaties

1 Voor de opmaak van dit rapport wordt uitgegaan van eenzelfde maximale bandingfactor als voor projecten met een startdatum in 2020
(zie ook p 12). De maximale bandingfactor is dus gelijk gesteld aan 1 (projecten met afschrijvingstermijn gelijk aan 10 jaar), gelijk gesteld
aan 0,800 (projecten met afschrijvingstermijn gelijk aan 15 of 17 jaar) of gelijk gesteld aan 0,700 (projecten met een afschrijvingstermijn
gelijk aan 20 jaar). De Minister kan een andere maximale bandingfactor bepalen.
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3.2 OVERZICHT OT/BF VOOR KWALITATIEVE WKK OP BIOGAS

WKK cat 5/1.a.1

WKK cat 5/1.b.1

WKK cat 5/1.a.2

WKK cat 5/1.b.2

oT 75,2 72,2 171 166
Bf 2,15 2,06 4,89 4,74
Bf na aftopping 1,00 1,00 1,00 1,00

WKK cat 5/1.a.3

WKK cat 5/1.b.3

WKK cat 6/1.a

WKK cat 6/1.b

oT 307 160 75,5 73,1
Bf 8,77 4,57 2,16 2,09
Bf na aftopping 1,00 1,00 1,00 1,00
Tabel 3 : Overzicht OT/Bf voor kwalitatieve WKK op biogas
3.3 OVERZICHT OT/BF VOOR ANDERE KWALITATIEVE WKK
WKK cat WKK cat | WKK cat | WKK cat WKK cat WKK cat WKK cat WKK cat
2.a 2.b 3.a 3.b 4.3 4.b 4/1.a 4/1.b
oT 81,4 49,9 11,8 -6,48 20,5 12,3 13,2 6,96
Bf 2,33 1,43 0,337 0 0,586 0,351 0,377 0,199
Bfnaaf- - 0o 1,00 = 0,337 0 0,586 0,351 0,377 0,199
topping
WKK cat 7.a.1 | WKK cat 7.a.2 | WKK cat 7.b.1 WKK cat7.b.2 | WKK cat 7.c.1 | WKK cat 7.c.2
oT 11,2 -11,1 -1,93 -10,0 42,1 5,96
Bf 0,320 0 0 0 1,20 0,170
Bf na
aftop- 0,320 0 0 0 1,00 0,170
ping
WKK cat 8.a.1 | WKK cat 8.a.2 | WKK cat 8.b.1 WKK cat 8.b.2 | WKK cat 8.c.1 | WKK cat 8.c.2
oT 46,5 14,6 12,0 -4,10 94,4 43,6
Bf 1,33 0,417 0,343 0 2,70 1,25
Bf na af- 1,00 0,417 0,343 0 1,00 1,00
topping
Tabel 4 : Overzicht OT/Bf voor andere kwalitatieve WKK
I
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4 OVERZICHT PARAMETERWAARDEN

Y

4.1 ALGEMENE PARAMETERS

Tabel 5 bevat de waarden voor de algemene parameters die gebruikt zijn voor de OT-berekening voor projecten
met een startdatum vanaf 1 april 2020. Deze parameters zijn niet gewijzigd t.o.v. het vorige VEA OT-rapport

2019 [VEA, 2019].

Eenheid | Waarde
Peuv | [€/kWh] | 0,0478

b [%] 25%
IAP [%] 13,5%

i [%] 100%

rq [%] 3,0%

E [%] 20%
ieza | [%] 3,5%
ipew | [%] 2,5%

iok [%] 2%

Tabel 5: Overzicht algemene parameters

i
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4.2 SPECIFIEKE PARAMETERS VOOR PV > 10 KW AC-VERMOGEN EN < 750 KW AC-

VERMOGEN
Eenheid GS Cat. 2aen GS Cat. 2/1aen GS Cat. 3aen
GS Cat. 2b GS Cat. 2/1b GS Cat. 3b
U [kWe] 33 139 444
\/V) [u] 899 899 899
Economische fjaar] 15% 15% 15%
levensduur
K; [€/kWe] 1.200 1.030 858
Cat. 2a: Cat. 2/1a: Cat. 3a:
Ky [€/kWe] 15,5+5/(30/0,9); 12,2+30/(125/0,9); 9,50+150/(400/0,9);
Cat. 2b: 15,5 Cat. 2/1b: 12,2 Cat. 3b: 9,50
ly [€/kWe] 121 121 121
Levensduur
te vervangen [jaar] 12 12 12
onderdeel
ZAq [%] 60%* 60%* 55%%*
PeLza [€/kWh] 0,201 0,110 0,104
Pin [€/kWh] 20,0% x Pe v+ 0,0122 20,0% x Pg v+ 0,0105 | 20,0% x Pg v+ 0,00379
EVe [%] 0% 0% 0%
EVesc [%] 0% 0% 0%
r [%] 4,75%* 4,75%* 4,75%*
T [jaar] 10* 10* 10*
T [jaar] 10%* 10* 10*
T. [jaar] - - -
T. [jaar] 10* 10* 10*
ieL, v [%] 2,5% 2,5% 2,5%

*.in Energiebesluit vastgelegde parameterwaarden

Tabel 6: Overzicht parameters voor PV-installaties > 10 kW AC vermogen en < 750 kW AC vermogen

i
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4.3 SPECIFIEKE PARAMETERS VOOR WINDTURBINES OP LAND > 300 KWt EN < 4,5

MWE¢
Eenheid GS Cat. 4aen GS Cat.4/1aen
GS Cat. 4b GS Cat. 4/1b
U [kWe] 2.350 3.400
VU [u] 2090 2.610
Economische ljaar] 50 S0
levensduur
Ki [€/kWe] 1.200 1.170
Cat. 4a: 40,0 + 1000/2350; Catl'olg/ 01/33‘ 420%_5 ¥
Kv [€/kWe] ’
Cat. 4b: 40,0 Cat. 4/1b: 28,5
ZAg [%] 0%* 0%*
Pin [€/kWh] 9,00% X PEL,V+ 0,00128 9,00% X PEle+ 0,00128
EVeL [%] 0% 0%
EVasc [%] 0% 0%
r [%] 6,5%* 6,5%*
T [jaar] 20* 20*
T [jaar] 20%* 20*
T. [jaar] 1 1
T. [jaar] 20* 20*
ieL, v [%] 2,5% 2,5%

*.in Energiebesluit vastgelegde parameterwaarden

Tabel 7: Overzicht parameters voor windturbines op land > 300 kW, en £ 4,5 MW,
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4.4 SPECIFIEKE PARAMETERS VOOR GROENE STROOM UIT BIOGAS > 10 KWEe EN < 20

MW¢
. Cat. 10/1aen
Eenheid | Cat.5/1a en cat.5/1b | Cat. 6/1a en cat. 6/1b cat. 10/1b
U [kWe] 2.800 1.300 7.000
VU [u] 7.770 7.200 7.770
Economische ljaar] 17 17* 17*
levensduur
Nel [%] 42,7% 39,9% 42,7%
Nth,WKK [%] 50,4% 49,0% 50,4%
Nth,ref [%] 70% 70% 70%
Nel ref [%] 42% 42% 42%
Nth,ref k [%] 90% 90% 90%
K; [€/KkW,] 4.270 12.800 4.150
Kv [€/kWe] 441 774 414
Kvar [€/kWhe] 0 0 0
ly [€/kWe] 480 1.200 384
Levensduur te ljaar] 10 10 10
vervangen onderdeel
Praw [€/kwWh] N.V.T. 0,0257 N.V.T.
Ms [ton] 58.700 35.000 165.000
POs [€/ton] 13,7 -84,5 13,7
Muys [ton] 25.700 31.000 79.500
POvus [€/ton] 4,64 84,5 4,73
ZAg [%] 0%* 30%* 0%*
PeLza [€/kwWh] N.V.T. 0,110 N.V.T.
Pin [€/kWh] 0,00125 0,00132 0,00124
EVe [%] 11,4% 22% 11,4%
EVEeL,wkk [%] 2,09% 2,09% 2,09%
EVasc [%] 3,94% 1,87% 3,94%
BFwkc [-] 1 1 1
Pwkc [€/kWh] 0,035* 0,035* 0,035*
r [%] 10,5%* 10,5%* 10,5%*
T, [jaar] 15%* 15%* 15%*
T. [jaar] 1 1 1
T, [jaar] 17* 17* 17*
Te [jaar] 17* 17* 17*
iELv [%] 2,5% 2,5% 2,5%
its [%] 1,63% 0,0% 1,63%
ius [%] 2,0% 0,0% 2,0%

*.in Energiebesluit vastgelegde parameterwaarden

Tabel 8: Overzicht parameters voor groene stroom uit biogas > 10 kW, en <20 MW,

i
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4.5 SPECIFIEKE PARAMETERS VOOR VERBRANDING VAN BIOMASSA > 10 KWE EN

<20 MWE
Eenheid | Cat.15a en Cat. 15b Cat. 16a en Cat. 16b Cat. 17a en Cat. 17b
u [kWe] 10.000 800 10.000
VU [u] 5.710 3.000 7.580
Nel [%] 20,0% 40,5% 18,4%
Nth, WK [%] 46,9% 44,0% 48,8%
Nthref (%] 90,0% 90,0% 90,0%
Nel ref (%] 37,0% 44,2% 37,0%
Nthorefk [%] 90,0% 90,0% 90,0%
Ki [€/kWe] 4.690 1.640 4.390
Ky [€/kWe] 214 135 cat. ézta 1271b7: ; 3100;
Kvar [€/kWhe] 0,00454 0 0,0136
Iy [€/kWe] 469 145 439
Levensduur
te vervangen | [jaar] 10 10 10
onderdeel
Ps [€/kWhe] 0,0338 0,0647 -0,000247
Praw [€/kwh] 0,0294 0,0271 0,0294
ZAr [%] 40,0%* 40,0%* 30,0%*
PeL,za [€/kwh] 0,0872 0,134 0,0872
P [€/kWHh] 0,0006;,';3:\1/,26% X 0,00155 0,000GS::\I/,ZG% X
EVe (%] 7,00% 1,20% 13,50%
EVEeLwikk [%] 3,00% 1,20% 3,00%
EVasc (%] 20,0% 10,0% 0,600%
BFwkc [-] 0 0,337 0
Pwkc [€/kwh] 0,035* 0,035* 0,035%*
r [%] 10,5%* 10,5%* 10,5%*
T, [jaar] 15%* 15%* 15%*
T. [jaar] 2 1 2
T. [jaar] 17* 17* 17*
Te [jaar] 17* 17%* 17*
Y (%] 2,5% 2,5% 2,5%
is [%] 2% 2% 0%

*.in Energiebesluit vastgelegde parameterwaarden

Tabel 9: Overzicht parameters voor verbranding van biomassa > 10 kW, en <20 MW,
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4.6 SPECIFIEKE PARAMETERS VOOR WKK OP BIOGAS > 10 KWt EN <20 MW

Eenheid |Cat. 5/1.a.1 5/?.?.1 5/c1a.:.2 5/?.?.2 Cat. 5/1.a.3Cat. 5/1.b.3 BS:ta Cat. 6/1.b.
u [kW. | 2.800 | 2.800 | 1.300 | 1.300 500 500 | 7.000 | 7.000
VU [u] 7770 | 7.770 | 7.200 | 7.200 | 4.600 4600 | 7.770 | 7.770
Ef;:::‘::z‘:uhre [jaar] 10 10 10 10 10 10 10 10
Nel [%] 42,7% | 42,7% | 39,9% | 39,9% | 358% | 358% | 42,7% | 42,7%
Nth wik [%] 50,4% | 50,4% | 49,0% | 49,0% | 150% | 150% | 50,4% | 50,4%
Mt et [%] 70% 70% | 70% | 70% 70% 70% 70% 70%
Nelret [%] 42% 42% | 42% | 42% 42% 42% 42% 42%
Nehretk [%] 90% 90% | 90% | 90% 90% 90% 90% 90%
K; [€/kW.] | 674 449 | 981 | 599 1.550 1.030 | 554 370
Ky [€/kWe] | 86,9 86,9 0 0 194 194 59,7 59,7
Kvar [€/kWh] 0 o |00121 | 00121 0 0 0 0
Ps [€/kwh] | 0,0737 | 0,0737 | 0,138 | 0,138 0 0 0,0765 | 0,0765
Prow [€/kWh] | 0,0257 | 0,0257 | 0,0257 | 0,0257 | 0,0271 | 0,0271 |0,0257 | 0,0257
ZAq [%] 0%* 0%* | 30%* | 30%* | 0%* 0%* 0%* 0%*
PeLza [€/kWh] | NV.T. | NVT. | 0110 | 0110 | NV.T. NVT. | NV.T | NVT.
P [€/kWh] | 0,00125 |0,00125|0,00130 | 0,00130| 0,00143 | 0,00143 |0,00124| 0,00124
EVe [%] 2,09% | 2,09% | 2,09% | 2,09% | 2,09% | 2,09% | 2,09% | 2,09%
EVeLwik [%] 2,09% | 2,09% | 2,09% | 2,09% | 2,09% | 2,09% | 2,09% | 2,09%
r (%] | 10,5%* |10,5%* | 10,5%* | 10,5%* | 10,5%* | 10,5%* |10,5%* | 10,5%*
T, liaar] 10* 10* | 10* | 10 10* 10* 10* 10*
T. liaar] 1 1 1 1 1 1 1 1
T, liaar] 10* 10* | 10* | 10* 10* 10* 10* 10*
To liaar] 10* 10* | 10* | 10* 10* 10* 10* 10*
ey [%] 2,0% | 2,0% | 2,0% | 2,0% | 2,0% 2,0% | 2,0% | 2,0%
is [%] 1,63% | 1,63% | 0,0% | 00% | N.V.T. NV.T. | 1,63% | 1,63%

*.in Energiebesluit vastgelegde parameterwaarden

Tabel 10: Overzicht parameters voor WKK op biogas > 10 kW, en <20 MW,

i
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4.7 SPECIFIEKE PARAMETERS VOOR ANDERE WKK > 10 KWe EN < 50 MW¢

Eenheid | Cat.2.a | Cat.2.b | Cat.3.a | Cat.3.b | Cat.4.a | Cat.4.b | Cat.4/1.a |Cat.4/1.b
U [kWe] 70 70 500 500 2.000 2.000 6.400 6.400
VU [u] 4.000 4.000 3.930 3.930 4.940 4.940 5.170 5.170
Nel [%] 33,9% 33,9% 37,1% 37,1% 40,7% 40,7% 43,0% 43,0%
T th,WKK [%] 54,4% 54,4% 56,5% 56,5% 60,9% 60,9% 60,1% 60,1%
Nth,ref [%] 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
Nel,ref [%] 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50%
Mth,ref k [%] 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
Ki [€/kW,] 2.220 1.670 1.140 760 787 525 774 553
Kvar [€/kwh.] | 0,0304 0,0304 0,0196 0,0196 0,0138 0,0138 0,0131 0,0131
Ps [€/kwh] | 0,0412 0,0412 0,0271 0,0271 0,0271 0,0271 0,0271 0,0271
Peaw [€/kwh] | 0,0315 0,0315 0,0257 0,0257 0,0257 0,0257 0,0257 0,0257
ZAg [%] 90%* 90%* 60%* 60%* 3%* 3%* 3%* 3%*
Peza [€/kWh] 0,134 0,134 0,110 0,110 0,110 0,110 0,110 0,110
Pin [€/kwh] | 0,00806 | 0,00806 | 0,00183 | 0,00183 | 0,00667 | 0,00667 | 0,00320 | 0,00320
EVe [%] 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 2,5% 2,5% 1,0% 1,0%
r [%] 10,5%* 10,5% 10,5% 10,5% 10,5% 10,5% 10,5% 10,5%
T: [jaar] 10* 10* 10* 10* 10* 10* 10* 10*
T. [jaar] 1 1 1 1 1 1 1 1
Ta [jaar] 10* 10* 10* 10* 10* 10* 10* 10*
To [jaar] 10* 10* 10* 10* 10* 10* 10* 10*
iELv [jaar] 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2%
is [jaar] 2,5% 2,5% 2,5% 2,5% 2,5% 2,5% 2,5% 2,5%

*.in Energiebesluit vastgelegde parameterwaarden

Tabel 11: Overzicht parameter voor andere WKK >10 kWe en < 10 MWe
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Eenheid | Cat.7.a.1 | Cat.7.a.2 | Cat.7.b.1 | Cat.7.b.2 | Cat.7.c.1 | Cat.7.c.2
U [kWe] 7.000 7.000 5.000 5.000 9.000 9.000
VU [u] 7.470 7.470 5.700 5.700 7.330 7.330
Nel [%] 24,2% 24,2% 9,50% 9,50% 26,8% 26,8%
Tth,wkK [%] 66,9% 66,9% 84,5% 84,5% 59,3% 59,3%
Mth,ref [%] 90% 90% 90% 90% 90% 90%
Mel,ref [%] 50% 50% 50% 50% 50% 50%
Tth,refk [%] 90% 90% 90% 90% 90% 90%
Ki [€/kw.] 1.750 875 1.170 820 2070 1040
Kvar [€/kwh] | 0,0115 0,0115 | 0,00614 | 0,00614 | 0,0140 0,0140
Ps [€/kwh] | 0,0296 0,0296 0,0296 0,0296 0,0296 0,0296
Peaw [€/kwh] | 0,0281 0,0281 0,0281 0,0281 0,0281 0,0281
ZAr [%] 80%* 80%* 80%* 80%* 80%* 80%*
Pev,za [€/kwh] | 0,0789 0,0789 0,0789 0,0789 0,0789 0,0789
Pin [€/kwh] | 0,00147 | 0,00147 | 0,00151 | 0,00151 | 0,00146 | 0,00146
EVe [%] 0,5% 0,5% 1,0% 1,0% 2,0% 2,0%
r [%] 10,5% 10,5% 10,5% 10,5% 10,5% 10,5%
T: [jaar] 10* 10* 10* 10* 10* 10*
T. [jaar] 1 1 1 1 1 1
Ta [jaar] 10* 10* 10* 10* 10* 10*
Ty [jaar] 10* 10* 10* 10* 10* 10*
feLv [jaar] 2% 2% 2% 2% 2% 2%
is [%] 2,5% 2,5% 2,5% 2,5% 2,5% 2,5%

*.in Energiebesluit vastgelegde parameterwaarden

Tabel 12: Overzicht parameters voor andere WKK met turbines > 1 MW, en <20 MW,
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Eenheid Cat.8.a.1 Cat.8.a.2 Cat.8.b.1 Cat.8.b.2 Cat.8.c.1 Cat.8.c.2
u [kWe] 30.000 30.000 30.000 30.000 37.000 37.000
VU [u] 7.470 7.470 5.700 5.700 7.470 7.470
Nel [%] 35,7% 35,7% 9,50% 9,50% 35,7% 35,7%
Tth,WKK [%] 50,0% 50,0% 84,5% 84,5% 50,0% 50,0%
Tth,ref [%] 90% 90% 90% 90% 90% 90%
MNelref [%] 55% 55% 55% 55% 55% 55%
TMth,refk [%] 90% 90% 90% 90% 90% 90%
Ki [€/kw.] 1.280 640 1.060 530 2.050 1.030
Kvar [€/kwh] 0,00943 0,00943 0,00459 0,00459 0,0140 0,0140
Ps [€/kwh] 0,0268 0,0268 0,0268 0,0268 0,0268 0,0268
Pesw [€/kwh] 0,0257 0,0257 0,0257 0,0257 0,0257 0,0257
ZAg [%] 60%* 60%* 60%* 60%* 60%* 60%*
PeL,za [€/kwh] 0,0554 0,0554 0,0554 0,0554 0,0554 0,0554
Pin [€/kwh] 0,00110 0,00110 0,00110 0,00110 0,00110 0,00110
EVe [%] 2,0% 2,0% 1,0% 1,0% 2,0% 2,0%
r [%] 10,5% 10,5% 10,5% 10,5% 10,5% 10,5%
T: [jaar] 10* 10* 10* 10* 10* 10*
T. [jaar] 2 2 2 2 2 2
T, [jaar] 10* 10* 10* 10* 10* 10*
To [jaar] 10* 10* 10* 10* 10* 10*
ieLv [jaar] 2% 2% 2% 2% 2% 2%
is [%] 2,5% 2,5% 2,5% 2,5% 2,5% 2,5%

*.in Energiebesluit vastgelegde parameterwaarden

Tabel 13: Overzicht parameters voor andere WKK met turbines > 20 MW, en < 50 MW,
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